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௦ மை I 
இணைந்த கணிதம்‌ 1 







மூன்று மணித்தியாலம்‌ 
Three hours 






4%  இவ்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1 - 10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11-17) என்னும்‌ இரு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டது. 

% பகுதி A: 
எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. ஒவ்வொரு வினாவுக்குமுரிய உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள 
இடத்தில்‌ எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படுமெனின்‌, நீர மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 

% பகுதி B: 
ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள தாள்களில்‌ 
எழுதுக. 

* ஒதுக்கப்பட்டுள்ள நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A யின்‌ விடைத்தாள்‌ ஆனது பகுதி B யின்‌ 
விடைத்தாளுக்கு மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப 
மேற்பார்வையாளரிடம்‌ கையளிக்க. 

*  வினாத்தாளின்‌ பகுதி B யை மாத்திரம்‌ பரீட்சை மண்டபத்திலிருந்து வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு 

அனுமதிக்கப்படும்‌. 














பரீட்சகர்களின்‌ உபயோகத்திற்கு மட்டும்‌ ப்‌ 
(10) இணைந்த கணிதம்‌ 1 

















வினாத்தாள்‌ 1 



















வினாத்தாள்‌ 11 

























இறுதிப்‌ புள்ளிகள்‌ 




















இலக்கத்தில்‌ 
a | 
Sarre DE 
குறியீட்டெண்கள்‌ 
விடைத்தாள்‌ பரீட்சகர்‌ ட 
1 
2 























பரிசீலித்தவர்‌: 


















மேற்பார்வை செய்தவர்‌; 
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பகுதி A 


n 


கணிதத்‌ தொகுத்தறிவுக்‌ கோட்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்தி, எல்லா nEZ* இற்கும்‌ Y rr +1) = Zin + 1(n + 2) 


ஒரே வரிப்படத்தில்‌ y= |x| +1, ர உ 2[* - 1] ஆகியவற்றின்‌ வரைபுகளைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 
இதிலிருந்து அல்லது வேறு மாக்‌: சமனிலி |x| +1 > 2[* - 1| ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ x இன்‌ எல்லா 
மெய்ப்‌ பெறுமானங்களையும்‌ காண்க. 





(பக்‌. 3 ஜப்‌ பார்க்க 
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ஒரே ஆகண்‌ வரிப்படத்தில்‌ 

®© lz-iļ=1, த்‌ அந்த்‌. 
ஆகியவற்றைத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ சிக்கலெண்கள்‌ z ஐ வகைகுறிக்கும்‌ புள்ளிகளின்‌ ஒழுக்குகளைப்‌ 
பரும்படியாக வரைந்து, இவ்வொழுக்குகளின்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளியினால்‌ வகைகுறிக்கப்படும்‌ சிக்கலெண்ணை 
வடிவம்‌ 7 (cos 04 isin) இற்‌ காண்க; இங்கு 750 உம்‌0 <6 < 5 உம்‌ ஆகும்‌. 





4. ஒவ்வோர்‌ இலக்கமும்‌ ஒரு தடவை மாத்திரம்‌ பயன்படுத்தப்பட்டால்‌, 1,2,3,4,5 என்னும்‌ இலக்கங்களிலிருந்து 
ஐந்து இலக்கங்களைக்‌ கொண்ட எத்தனை வெவ்வேறு எண்களை ஆக்கலாம்‌ 2 
இவ்வெண்களில்‌ (1) எத்தனை இரட்டை எண்கள்‌ உள்ளன ? 


(il) எத்தனையில்‌ 3, 4 ஆகிய இலக்கங்கள்‌ அடுத்தடுத்து உள்ளன ? 





(பக்‌. 4 ஜப்‌ பார்க்க 
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5. 05 0 எனக்‌ கொள்வோம்‌. lim pS costa) = 16 ஆக இருக்கத்தக்கதாக a இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ 


x70 4+ x2 <4 x2 


காண்க. 



































y=, y=- 


எனக்‌ BIBS. 
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0<0<4 இற்கு x= 3sin? 2, y= sin’ 0 என்னும்‌ பரமானச்‌ சமன்பாடுகளினால்‌ ஒரு வளையி C 


தரப்பட்டுள்ளது. = = sin28 எனக்‌ காட்டுக. 


3 


C மீது உள்ள ஒரு புள்ளி 7 இல்‌ இருக்கும்‌ தொடலியின்‌ படித்திறன்‌ > எனின்‌, PR ஒத்த பரமானம்‌ 


9 இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


க்காக. 

பதக கத தத ee eee eee ee eee eee ததக ககக கதத தத தத்த த E HE ERAT ERE கேக்க R EE SR ERED SE த்த HD ES EAMES EEDA ETIHAD ETO DED 5 

த்த eee தத தத eee ee eee ee ககக ee தத்த ee ee eee eee ee ee தத தத த es பதக்க த ERE AE TAR RTE OTHER DENA THEE நத நத தது EH REEVE DEES DED ES 
eee ததத தத ததத ந eee eee eee ee ee eee eee பத ககக க கதத ததக கக்கத்‌. 

eee ee eee eee eee நத eee eee ee Ce eee cee eee ee க க es PEPER Oder Emer RHE ere ககக ததக க்கை ETH EH EH OT OOF ETO OD 

TUMOUR EOE HER EEE RHEE TEAR ERDF EF EERE ESHER TERME ETE TES 


eee eee கக க்க க eee eee eee க்கக்‌ 


உற்பத்தியினூடாகவும்‌ 2243-௯0, x—y+ 1 = 0 என்னும்‌ நேர்கோடுகளின்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளியினூடாகவும்‌ 
செல்லும்‌ நேர்கோடு / எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு & (௪0) ஒரு மாறிலி. / இன்‌ சமன்பாட்டை k இன்‌ 
சார்பிற்‌ காண்க. 

(1, 1), 3, 4 ஆகிய இரு புள்ளிகளும்‌ / இன்‌ ஒரே பக்கத்தில்‌ உள்ளனவெனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 


k ௩ 18 எனக்‌ காட்டுக. 


தக்க த த தத தத தத தத்‌ நு 
ததத தத தத நன நத தத அ ந்த தத ககக ததக நத தத தன அல ககக்க்க க்க தத ந ப ப ப ட ட ௩௨. 


ase nanan 


தக தந்தத தத தகதக பபப அத்த தத தத தத்த ததத த ப ப ப த டட... ததத ததத ததத தகக தந: ந த. raare 
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9. A=(1,2), B=(-5,4) எனவும்‌ 5 என்பது 48 ஐ ஒரு விட்டமாகக்‌ கொண்ட வட்டம்‌ எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 
(1) வட்டம்‌ S இனதும்‌ ்‌ 
Gi) வட்டம்‌ 5 ஐ நிமிரகோணமுறையாக இடைவெட்டுகின்ற, மையம்‌ (1,1)ஐ வட்டத்தினதும்‌ 
சமன்பாடுகளைக்‌ காண்க. 
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இணைந்த கணிதம்‌ 


Combined Mathematics 7 








* ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 
11.(2) a £ 0 ஆகவும்‌ at+b+c#O ஆகவும்‌ இருக்கத்தக்கதாக a, b, cER எனவும்‌ fix) = ax’ + bx +e 
எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 
சமன்பாடு 700 -0 இல்‌ 1 ஒரு மூலமன்று எனக்‌ காட்டுக. 
SQ) = 0 இன்‌ வு a, B எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
(a-1)(B-1)= > La +b+c) எனவும்‌ y 5 | ஆகியவற்றை மூலங்களாகக்‌ கொண்ட இருபடிச்‌ 
சமன்பாடு gx) - 0 இனால்‌ தரப்படுகின்றது எனவும்‌ aoe இங்கு ge) =(arb+O + (Car b)x+a. 









இப்போது a> 0 எனவும்‌ a + + > 0 எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 






700) இன்‌ இழிவுப்‌ பெறுமானம்‌ m ஆனது m = - —- இனால்‌ தரப்படுகின்றதெனக்‌ காட்டூக; 
இங்கு A= b? - 44 ஆகும்‌. 





| ௪00 இன்‌ இழிவுப்‌ பெறுமானம்‌ m, எனக்‌ கொள்வோம்‌. (a+ b +c) m, =a m என உய்த்தறிக. 


இதிலிருந்து, எல்லா LER இற்கும்‌ ஏ) 2 0 ஆக இருந்தால்‌-இருந்தால்‌ மாத்திரம்‌ எல்லா LER 
இற்கும்‌ fx) 20 எனக்‌ காட்டுக. 






(b) p(x) = 2° + 2x? + 3% - 1 எனவும்‌ g(x) = 42 + 3x4 6 எனவும்‌ கொள்வோம்‌. மீதித்‌ தேற்றத்தைப்‌ 
பயன்படுத்தி, pO) ஆனது (2- 1) இனால்‌ வகுக்கப்படும்போது உள்ள மீதியையும்‌ GX) ஆனது (x ~ 2) 
இனால்‌ வகுக்கப்படும்போது உள்ள மீதியையும்‌ காண்க. 






PO) = ௨-1) ஏ) +5 என வாய்ப்புப்‌ பார்த்து, p(x) ஆனது 6- 1) (2-2) இனால்‌ வகுக்கப்படும்போது 
உள்ள மீதியைக்‌ காண்க. 






16 2” எனக்‌ கொள்வோம்‌. வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌, +x)" இற்கு ஈருறுப்பு விரியைக்‌ கூறுக. 






n 
வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌, 7௪ 0, 1,2, ..., 1 - 1 இற்கு se = a எனக்‌ காட்டுக. 
F 





(1+ x)" இன்‌ ஈருறுப்பு விரியில்‌ x7, ந7*1, நா*? ஆகியவற்றின்‌ குணகங்கள்‌ அதே வரிசையில்‌ 





எடுக்கப்படும்போது 1 : 2 : 3 விகிதங்களில்‌ உள்ளனவாகும்‌. இச்சந்தர்ப்பத்தில்‌ n= 14 எனவும்‌ r= 4 
எனவும்‌ காட்டுக. 


(b) rEZ’ இற்கு U, = 






10r +9 
(2r ~ 3)(2r - 1)(2r +1) 


Á, B ஆகியன மெய்ம்‌ மாறிலிகள்‌. 





எனவும்‌ f(r) ௪ r(Ar + B) எனவும்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு 


















ea E O fred 
rEZ இற்கு U, = Qr-3)\2r-1) Or -Dri 


பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


ஆக இருக்கத்தக்கதாக A, B ஆகிய மாறிலிகளின்‌ 







(n + 1)(2n + 3) 


(A 5 டு எனக்‌ காட்டுக. 
7 வ. 


n 
nEZ இற்கு > U,= -3- 


r=] 






முடிவில்‌ தொடர்‌ > U, ஒருங்குகின்றதென மேலும்‌ காட்டி, அதன்‌ ௯ட்டுத்தொகையைக்‌ காண்க. 


r=] 






[பக்‌. 8 ஐப்‌ பார்க்க 


Download Past Papers at : www.freebooks.|k 


AL/2016/10/T-1 -8 - 


13.(a) A= ( -4 டு . X= ( +l v= க்‌ கொள்வோம்‌. 


3: 1; 1 
AX = AX ஆகவும்‌ AY = HY ஆகவும்‌ இருக்கத்தக்கதாக 4, u ஆகிய மெய்ம்‌ மாறிலிகளைக்‌ காண்க. 


P= k P ) எனக்‌ கொள்வோம்‌. 1-1, AP ஆகியவற்றைக்‌ கண்டு, P'AP =D எனக்‌ காட்டுக; 


_{2 0 
ஒக D = | 2 | 


(b) ஓர்‌ ஆகண்‌ வரிப்படத்தில்‌ புள்ளி A ஆனது சிக்கலெண்‌ 2 * ஐ வகைகுறிக்கின்றது. புள்ளி B ஆனது 


OB =2 (OA) ஆகவும்‌ AOB = a ஆகவும்‌ இருக்கத்தக்கதாக உள்ளது; இங்கு 0 ஆனது உற்பத்தி ஆகும்‌. 
402 ஆனது OA இலிருந்து இடஞ்சுழியாக அளக்கப்படுகின்றது. புள்ளி 8 இனால்‌ வகைகுறிக்கப்படும்‌ 
சிக்கலெண்ணைக்‌ காண்க. 
மேலும்‌ OACB ஓர்‌ இணைகரமாக இருக்கத்தக்கதாகப்‌ புள்ளி 6 இனால்‌ வகைகுறிக்கப்படும்‌ 
சிக்கலெண்ணையும்‌ காண்க. 

2 5z 


(Q ZEC எனவும்‌ w = ர எனவும்‌ கொள்வோம்‌. Im w = -1 எனவும்‌ |w~L+i[=5 எனவும்‌ 


1+i 2+i 


தரப்பட்டுள்ளது. 2 - 5 (244) எனக்‌ காட்டுக. 


2 
14.(a) x# +1 இற்கு f(x) = EL எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
x ~1 


(b) ஆரை Srcem ub உயரம்‌ hom ஐயும்‌ உடைய ஒரு 
செவ்வட்ட உருளை வடிவத்தில்‌ உள்ள ஒரு மெல்லிய CE cm) 
உலோகக்‌ கொள்கலத்திற்கு, ஆரை rem g உடைய ஒரு 


15.(a) 


(b) 


(c 


— 


ண g இனால்‌ தரப்படுகின்றதெனக்‌ காட்டுக. 
X pen 


yzf) இன்‌ அணுகுகோடுகளின்‌ சமன்பாடுகளை எழுதுக. 
கிடை அணுகுகோடானது வளையி y=f/X) ஐ இடைவெட்டும்‌ புள்ளியின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ காண்க. 
அணுகுகோடுகளையும்‌ திரும்பற்‌ புள்ளிகளையும்‌ காட்டி 3700) இன்‌ வரைபைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 


fC) இன்‌ பெறுதி f(x) ஆனது f(x) = 


வட்டத்‌ துளை உள்ள ஆரை Srcm sy உடைய ஒரு வட்ட 
மூடி உள்ளது (உருவைப்‌ பார்க்க). கொள்கலத்தின்‌ கனவளவு 
245 ர ற எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. துளை உள்ள மூடியைக்‌ 
கொண்ட கொள்கலத்தின்‌ மேற்பரப்பின்‌ பரப்பளவு Sem? ஆனது 


72 0இற்கு S= 49 [? + 2) இனால்‌ தரப்படுகின்றதெனக்‌ 
காட்டுக. 





பனானா களைய 
ட த ர ர ல... 


his 


S ஆனது இழிவாக இருக்கத்தக்கதாக 7 இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ ஆ... a 


காண்க. 


: dx 
(i) -= ஜக்‌ காண்க. 
V3 42x-x? 
a. d : i ; x-i 
Gi) 4 | 3+2x— z) ஐக்‌ கண்டு, இதிலிருந்து, = 
dx oo 4 V3 42x —-x* 


dx ஐக்‌ காண்க. 


‘ : . 1 ; F 
மேற்குறித்த தொகையீடுகளைப்‌ பயன்படுத்தி, | ச dx ஐக்‌ காண்க. 
342x-x? 

(2x — 1) 


த] AAT I 
(x + DO? +1) 


உங்க ம்‌ பப dx ஐக்‌ காண்க. 
(x+ DO? +1) 


ஜப்‌ பகுதிப்‌ பின்னங்களாக எடுத்துரைத்து, இதிலிருந்து, | 
(i) ௩4-1 எனக்‌ கொள்வோம்‌. பகுதிகளாகத்‌ தொகையிடலைப்‌ பயன்படுத்தி J x"(in x)dx ஐக்‌ காண்க. 


3 
(ii) f Bax ஐப்‌ பெறுமானங்‌ கணிக்க. 
| 








(பக்‌. 9 ஐப்‌ பார்க்க 
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16.(4) ஒரு சாய்சதுரம்‌ ABCD இன்‌ மூலைவிட்டம்‌ AC இன்‌ சமன்பாடு 3x- y=3 உம்‌ B = (3, 1) உம்‌ ஆகும்‌. 
அத்துடன்‌ CD இன்‌ சமன்பாடு «+ இ 4 ஆகும்‌; இங்கு k ஒரு மெய்ம்‌ மாறிலி. 4 இன்‌ பெறுமானத்தையும்‌ 
BC இன்‌ சமன்பாட்டையும்‌ காண்க. 


(b) முறையே X +y =4, (x-1 +y = 1 என்னும்‌ சமன்பாடுகளினால்‌ தரப்படும்‌ C, C, என்னும்‌ வட்டங்களை 
அவற்றின்‌ தொடுகைப்‌ புள்ளியைத்‌ தெளிவாகக்‌ காட்டிப்‌ பரும்படியாக வரைக. 
ஒரு வட்டம்‌ C ஆனது C ஐ உள்ளேயும்‌ (6, ஐ வெளியேயும்‌ தொடுகின்றது. 6, இன்‌ மையம்‌ வளையி 
8X2 + 9)? — Bx - 16 = 0 மீது கிடக்கின்றதெனக்‌ காட்டுக. 


17.(a) tan (a + f) இற்கான திரிகோணகணிகச்‌ சர்வசமன்பாட்டை tana, tan f ஆகியவற்றின்‌ சார்பில்‌ எழுதுக. 


3 tan 6 — tan’ @ 
1~3tan? 6 


இறுதிச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 0 = a எனப்‌ பிரதியிட்டு, tan த ஆனது 52-32-9410 இன்‌ ஒரு தீர்வு 


இதிலிருந்து, tan 29 ஐ tan 9 இன்‌ சார்பிற்‌ பெற்று, (8௩39 = எனக்‌ காட்டுக. 


என்பதை வாய்ப்புப்‌ பார்க்க. 


32-3 + 1 = (+1) (2-4X+ 1) என மேலும்‌ தரப்படும்போது tan 5z =24+ 3 என உய்த்தறிக. 


(b) 0<A< இற்கு tan? $= tates A எனக்‌ காட்டுக. 


வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌, ஒரு முக்கோணி ABC இற்குக்‌ கோசைன்‌ நெறியைப்‌ பயன்படுத்தி 


(a+ b+c)(b+e—a)tan? 4= (a+b ~c)a+e-b) எனக்‌ காட்டூக. 


(௦) sin” (3) +sin” (2) = sin”! (22) எனக்‌ காட்டூக. 
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22௦092 மறம்‌ 
இணைந்த கணிதம்‌ 
Combined Mathematics H 


wae | [|[]111- 
அறிவுறுத்தல்கள்‌ 


X r பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1 - 10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11 - 17) என்னும்‌ இரு 

பகுதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 

பகுதி A: 

எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள இடத்தில்‌ ஒவ்வொரு வினாவுக்கும்‌ 

உமது விடைகளை எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படுமெனின்‌, நீர்‌ மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ 

பயன்படுத்தலாம்‌. 

* பகுதி B: 
ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள க்‌ உமது விடைகளை 
எழுதுக. 

* ஒதுக்கப்பட்ட நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A யின்‌ விடைத்தாளானது பகுதி B யின்‌ 
விடைத்தாளுக்கு மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப 
மேற்பார்வையாளரிடம்‌ கையளிக்க. 

* வினாத்தாளின்‌ பகுதி B யை மாத்திரம்‌ பரீட்சை மண்டபத்திலிருந்து வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு 

அனுமதிக்கப்படும்‌. 


இவ்வினாத்தாளில்‌ ஏ ஆனது ஈர்ப்பினாலான ஆர்முடுகலைக்‌ குறிக்கின்றது. 







முன்று மணித்தியாலம்‌ 
Three hours 









ak 
ம்‌ 















பரீட்சகரின்‌ உபயோகத்திற்கு மட்டும்‌ 
(10) இணைந்த கணிதம்‌ 11 


வினா இல, புள்ளிகள்‌ 




















வினாத்தாள்‌ 1 


















வினாத்தாள்‌ 11 















மொத்தம்‌ 














இறுதிப்‌ புள்ளிகள்‌ 











இறுதிப்‌ புள்ளிகள்‌ 











a 
எழுத்தில்‌ 

















விடைத்தாள்‌ பரீட்சகர்‌ 

















பரிசீலித்தவர்‌: 











மேற்பார்வை செய்தவர்‌: 
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பகுதி A 
1. ஒரு நுனி ஒரு நிலைத்த புள்ளி 0 இற்‌ கட்டப்பட்டுள்ள நீளம்‌ lg உடைய ஒர்‌ இலேசான 
நீட்டமுடியாத இழையின்‌ மற்றைய நுனியில்‌ திணிவு m ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை 
நாப்பத்தில்‌ தொங்குகின்றது. திணிவு 23% ஐ உடைய வேறொரு துணிக்கை முதல்‌ 
துணிக்கையுடன்‌ வேகம்‌ ட உடன்‌ கிடையாக மோதி இணைகின்றது. சேர்த்தித்‌ துணிக்கை 
இயங்கத்‌ தொடங்கும்‌ வேகத்தைக்‌ காண்க. 
“= Vel எனின்‌, சேர்த்தித்‌ துணிக்கை அதன்‌ தொடக்க மட்டத்திற்கு மேலே ஓர்‌ 








உயர்ந்தபட்ச உயரம்‌ z ஐ அடைகின்றதெனக்‌ காட்டூக. 


2. உருவிற்‌ காணப்படுகின்றவாறு திணிவு meg உடைய ஒரு துணிக்கை உம்‌ திணிவு 3 ஐ உடைய 
ஒரு துணிக்கை 9 உம்‌ ஓர்‌ ஒப்பமான கிடை மேசை மீது ஒரே நேர்கோட்டின்‌ வழியே முறையே Su, 4 
என்னும்‌ கதிகளுடன்‌ ஒன்றையொன்று நோக்கி இயங்குகின்றன. மொத்தலிற்குப்‌ பின்னர்‌ P உம்‌ Q உம்‌ 
ஒன்றிலிருந்தொன்று அப்பால்‌ முறையே u,v ஆகிய கதிகளுடன்‌ இயங்குகின்றன. 1 ஐ u இன்‌ சார்பிற்‌ 


கண்டு, P இற்கும்‌ O இற்குமிடையே உள்ள மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ 1 எனக்‌ காட்டுக. 


Q 3 
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3. ஒரு துணிக்கை P ஆனது ஒரு நிலைத்த படிக்கட்டின்‌ ஒரு படியின்‌ 
ஓரத்தில்‌ உள்ள ஒரு புள்ளி A இலிருந்து அவ்வோரத்திற்குச்‌ செங்குத்தாக 


= 3 ga இனால்‌ தரப்படும்‌ ஒரு வேகம்‌ ட உடன்‌ கிடையாக எறியப்பட்டு, 





புவியீர்ப்பின்‌ கீழ்‌ இயங்குகின்றது. ஒவ்வொரு படியினதும்‌ உயரம்‌ 
உம்‌ நீளம்‌ உம்‌ ஆகும்‌ (உருவைப்‌ பார்க்க). துணிக்கை P 
ஆனது A இற்குக்‌ கீழே முதற்‌ படியிற்‌ படுவதில்லை எனவும்‌ 4 இற்குக்‌ கீழே இரண்டாம்‌ படியில்‌ 
A இலிருந்து ஒரு கிடைத்‌ தூரம்‌ 3a இற்‌ படும்‌ எனவும்‌ காட்டுக. 


ர ரர ரர க ந ந த ந ப ப ப ட. 
ததத ரர த தத ere ee ந ந த ee ட இ ர த கு ந... 
aves 
ததத த தத த த ஐ ததத தத ததத இத ந தத தன தத நத த தத ர 0 த த நத த த த த ததத த தத த தத்‌ த டப ட. 
தத த தத தத தத ன நன நத ந தத தன ததத ததத நன நன தன ந eee Cee ee eee இத தத த ee த தத 0 ee தத eee ததத ததத ப ட ட ட படட. 
தத ததத ர தத த தத நன இத த த இதத தத 0 0 0 நத தத ந தத த த த த ட த தத்‌ ட HO eee 
நத ததத ர eee eee eee ee eee eee ரர ர ர eee ee ee த த்‌ தத ததத ததத ந த ததத 
ர நத ன இ ததா த தத நத eee ee ee ர ee ee ததத து eee eee ee த தத த த ee தத தத தத த்த தத்‌ 
தன நத த ததத ர eee eee eee ee eee ee eee ee eee eee ee த த த த த ப ப ப ப? 0? 0? 7? 7? 7 7: ப. 
த த ததத ரர தத நத நத தத தத ERE RRO த தன த ன ததத த தன த த த த தத தத த தத்த தத ததத EE HEHE NOT த்‌ 
தத தத த ததஜ தத த தள்‌ நன த தன நன OER SEE ERED ரர தத ன தத ந AERTS THRE HEHEHE தத த த தத த தத த தத்‌ த த ததக தத்‌ 
த்‌ நத த இ நத ERO UE OEE த ததத த நத நத EROS தத 0 00 0 தத ந ததத ப க்‌ ARE EE EES 


4. மாறாப்‌ பருமன்‌ RN உள்ள ஒரு தடைக்கு எதிரே ஒரு நேர்ச்‌ சமதள வீதி வழியே திணிவு M kg w 
உடைய ஒரு கார்‌ இயங்குகின்றது. கார்‌ கதி ymsa Li செல்லும்‌ ஒரு கணத்தில்‌ அதன்‌ ஆர்முடுகல்‌ 
AMS? ஆகும்‌. இக்கணத்தில்‌ அதன்‌ எஞ்சினின்‌ வலு (R+ May W எனக்‌ காட்டுக. 


பின்னர்‌ கார்‌ அதே மாறாப்‌ பருமன்‌ RN ஜக்‌ கொண்ட ஒரு தடைக்கு எதிரே அதே வலுவில்‌ தொழிற்பட்டுக்‌ 

கிடையுடன்‌ ஒரு கோணம்‌ a இற்‌ சாய்ந்த ஒரு நேர்‌ வீதியில்‌ மேல்நோக்கி ஒரு மாறாக்‌ கதி ஏ, ms! 
(R + Ma) 

R+ Mgsina 


த ரர ர ere தன reer eee eee eee ee eee eee eee ee 0 eee eee அத த த ட ட ந ர ப இ, ப... 


உடன்‌ இயங்குகின்றது. ஏ, = எனக்‌ காட்டுக. 

ப SE MS PBR E வல பச திக்‌ 
EEA E GA RABE ரம ர தக SAS Na NSAI த டப ட ப பப பப்ப Sand ass 
ரர ர த ட ர ர S க கடலக பரவ ட பதத பட ees pais 
ரத ரர ட ட ட க கய ட ட்ப ட ட எக்க க ப டன A பல ப வ ப்ப 
Sadia ec eae ede அள்‌ வற Rehan RSG hada DA NESS aera வலி PEAT D சக 
shetty ae Bohs க தர ரத நரக ன ட க மக ர aang etd gt கக ட பட alate apie கப ட வதம்‌ 
ரத சரள தக்க சரள ச படத ரர அரப ட டத அரகய ப aS தட்ப பப oie 


PEPE SLT SC ee TESTE OL கு இ STE eT TUL TET ERE REO CRO CLE இழி பசக மகர eet ee சிமி யர அலம்‌ ச நக கும க கானக ௫ சகச சச கல கக ஒக க உம க மட்க. 





படல்‌ தத அலக்‌ கலக கலக அ இல்லக க்கி Wd BEA Ae bro கரகம்‌ த கரகம்‌ சகச நறுக்‌ ஙி உத்த ele ele Rie wee ௪ உரவு EE Re ae எ கடு கலை ல்க உல இ தக தாட ஏங்‌ சத ES Sik 


சழக டல த ews E SE உல்ல ல்ச்‌ உல்ல ere! Saya க Ore ஆருட வர்க்க AONE ச சர க்கப்ப அ கல EA கநக சகல வகர உரி 0 இழ க கடுக கல கக களி a RHE ed 8 சரத சத ete க SNS 


eT RUA உட்ச சச EE த RODD DEH A TE PRA TOMAR DEE OAD OTR EEE தன ப ES SEE DAM HET ௨௩௪௧௨௨௫௪௭௨ ௫௫ ஓ. உ ௨௨௨௫ ௨௨௨௨௨௧௩௨௨௫ ௨௪௨௧௪ ௨௫.௨௨ 9௮* ௨௧௨ 
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வழக்கமான குறிப்பீட்டூன்‌ a= 3144), b= 4i + 3j, c=ai + (1-a) jams கொள்வோம்‌; இங்கு 
a ER. 


(i) [al , |b] ஆகியவற்றையும்‌ 
(ii) a இன்‌ சார்பில்‌ 8-௦ , b -e ஆகியவற்றையும்‌ 
காண்க. 
a இற்கும்‌ e இற்குமிடையே உள்ள கோணம்‌ ந இற்கும்‌ ௦ இற்குமிடையே உள்ள கோணத்திற்குச்‌ சமமெனின்‌, 


a= 5 எனக்‌ காட்டுக. 





நீளம்‌ 2/ஐ உடைய ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத இழையின்‌ ஒரு நுனி ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ 

நிலைப்படூத்தப்பட்டுள்ள ஆரை a (> 427] உடைய ஒரு மெல்லிய ஒப்பமான விறைத்த வட்டக்‌ கம்பியின்‌ 

மிகவும்‌ உயர்ந்த புள்ளியுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. கம்பி வழியே சுயாதீனமாக இயங்கத்தக்க நிறை w 

ஐ உடைய ஒரு சிறிய ஒப்பமான பவளம்‌ இழையின்‌ மற்றைய நுனியுடன்‌ இணைக்கப்பட்டூள்ளது. உருவிற்‌ 

காட்டப்பட்டுள்ளவாறு, இழை இறுக்கமாக இருக்க, பவளம்‌ நாப்பத்தில்‌ இருக்கின்றது. பவளத்தின்‌ மீது 
2wl 


தாக்கும்‌ விசைகளைக்‌ குறித்து, இழையின்‌ இழுவை ௫௪ எனக்‌ காட்டுக. 
a 


y 


R 


ஜல்‌ 
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7. A, என்பன ஒரு மாதிரி வெளி Q Ga இரு நிகழ்ச்சிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌ 
P(A)=p, P(B) = 5> P(A U B)- P(A Q B) = ot : இங்கு p>O அகும்‌. P(AN B) ஐ ற இன்‌ சார்பிற்‌ காண்க. 







A,B ஆகியன சாரா நிகழ்ச்சிகள்‌ எனின்‌, P = = என உய்த்தறிக. 





ஒரு பையில்‌ நிறம்‌ தவிரச்‌ சர்வசமனான 6 வெள்ளைப்‌ பந்துகளும்‌ A கறுப்புப்‌ பந்துகளும்‌ உள்ளன. 
ஒன்றுக்குப்‌ பின்னர்‌ மற்றையது என்றவாறு, பிரதிவைப்பு இல்லாமல்‌, இரு பந்துகள்‌ எழுமாற்றாகப்‌ 
பையிலிருந்து வெளியே எடுக்கப்படுகின்றன. முதற்‌ பந்து வெள்ளையாகவும்‌ இரண்டாம்‌ பந்து கறுப்பாகவும்‌ 


இருப்பதற்கான நிகழ்தகவு $ ஆகும்‌. n இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
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ஓ. 11 இலும்‌ பார்க்கக்‌ குறைந்த மூன்று வேறுவேறான நிறையெண்களின்‌ இடை 7 ஆகும்‌. மேலும்‌ இரு 
நிறையெண்கள்‌ எடுக்கப்படும்போது எல்லா ஐந்து நிறையெண்களினதும்‌ இடை 5 ஆகும்‌. அத்துடன்‌ 
இவ்வைந்து நிறையெண்களின்‌ ஒரே ஆகாரம்‌ 3 ஆகும்‌. ஐந்து நிறையெண்களையும்‌ காண்க. 


தத ரர ர ர ர BERET 0 நத தத தத த ந ந ப ப ப ர ப ப RENEE OARS ERE 3 5 5 5 3 5 ES 
தத ரத ர தத த தத ர ர தத த த தத ச நு VT RHR ERE ET EEE ERS ES 


ரர ரர ரர ர ந 0 த ந தத த தத இ த ட ட 


CTT கக்க கடட உக ௪ உ ௫ rere eee eer தத reer eee ee eee eee Tee ee ee eee ee eee eee த த ததத த ௪.௪.௪ ௪.௨௨ ௨௧௪.௧ eee உ ௨௧௨௪௨௦ 


ப ere ttt etter eee eee eee ee ee eee ee eee eee eee ர அ த த eee த த த்‌ த ப டட. 
eee Oe ee REA EER AE ர த SEDER EER AEDES ER EASE THEE ப ப பப ESE ROS 
ee ரர EN AE AARNE AEE EER ER EEE ர ERE EEE OTE E ER ERED EEA த உ 
ee தத ததத ee eee eee eee eee ர ee ee eee த ர ந eee eee ee EEE E 
rer Se eee eer eee eee ee நன ர ர eee ee ee த ee ee க, 


1,2,3,4,5 என இலக்கமிடப்பட்ட ஐந்து சம ஆரைச்சிறைகளைக்‌ கொண்ட ஒரு சுழலும்‌ வட்ட இலக்குப்‌ 
பலகையில்‌ ஓர்‌ அம்பு எய்யப்படுகின்றது. ஒவ்வோர்‌ ஆரைச்சிறையிலும்‌ அம்பு படும்‌ தடவைகளின்‌ 


எண்ணிக்கை பின்வரும்‌ Vigne அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ளது; இங்கு ற, ஏ ஆகியன மாறிலிகள்‌. 


மேற்குறித்த தரவுகளின்‌ இடையும்‌ மாறற்றிறனும்‌ முறையே 3, $ எனத்‌ தரப்பட்டிருப்பின்‌, ற, ஏ ஆகியவற்றின்‌ 
பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


ரத த ரர ரர ரர ச eee ட க ப ட நு; 
ர ரர ர த 0 ee ட த ர ப 7 ப ப ப ப ர த தபு 
த ரர ரர த அ த தத தத த இ த த ப ப ப ந ந ப ப இட 
ரர ரத க ர eer ere ree eee eee ee eee ர eee ப ப ப ப ப ட பப த 04 
ட்ட ச்ச ௨௪௨௨௩௮ re er re உட ௨௨௫ ஏ ௨௨௨௨௪௮௫௪௪4 ௨௨௧4௫3௪௫௨௨ ௨௩ ந த பதநத ee ee உம உட உட்க உக உ ௨௨௨௨௨ ௨௫ உ க்‌ க்‌ 
ரத E ரர ரர கர ர த ப ப ந ட ப ர ப? ப? ப ப பர ப படு 
ரர ர ர 0 தத ந ததத 0 அத இ ந ய ப டப தி த்‌ 


டட உடம்ப உ ததத உ ௨௪௩௨௪4 ௪ ௪ உ ௫௫௭௯௯௭ ௭௫௧௨ ௨௫.௫ பற தன ப ௨௮.௫ .௮௪ ப ௨௭௪௨௫4௧௫௨9 உ ௪௪ உ உ ee ee ௪.௪.௪ ௪௨௪ 4௧௧ ௨௨௫.4. ௪௪ ௨௭௨௨௨ ௨௮௪.௪ 4.௨௨ ௨௭௨௫ ௨௩ ௪௨9௧௮ 


ன தத ர ல ரதத ந ர தகா ரா ரா ய க பட க்கத்‌ அ த தப. அ னைத லை 
rrr nT rer ers சத a re த உல்கு க கலவ பக அட அதக (டிச்‌ ee ee eee க டு கும ee ee குல உ ௪ கரத்‌ ச தகக இ EPRE T S 
ROR க ட உட்க ea ee க்கட eRe உ ௨௪ ENT ௫௫ ௫ உ ௫ ET RUE OT ௫ ஓஓ ௭௫ ௨௨௨௨௭௭௭௭௭௨ ௨௨௨௨௨௩௮௪௭௪ .௫ உ௨ஒ ௨௨௫௨௫௪ ௪.௭௨௨௨௪.௫ *.௨ ௨௨௪௨௪ ௨௨௧ .ஓ௩௨௨௨௪.௧ ௨௨௨௩௫ ௨௨௨ உ”௧ E 
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PNG 6600௧06566 டூ ஒவ BOG otoban 
ணைக்களம்‌ இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ 
j SU, Sri Lanka Department of Examinations, Sri Lanka f 


ob G 605) Sam 0620605662 





க்கம்‌ இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ 
































* ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 


11. (a) 


(b) 


12. (a) 


(இவ்வினாத்தாளில்‌ ஐ ஆனது புவியீர்ப்பினாலான ஆர்முடுகலைக்‌ குறிக்கின்றது.) 


44441; 


ஒரு மீள்தன்மையில்லாக்‌ கிடை நிலத்திற்கு மேலே ஓர்‌ உயரம்‌ 3h இல்‌ 
நிலைப்படூத்தப்பட்டுள்ள ஒரு சிறிய ஒப்பமான கப்பிக்கு மேலாகச்‌ செல்கின்ற ஓர்‌ 
இலேசான நீட்டமுடியாத இழையினால்‌ திணிவு msg உடைய ஒரு துணிக்கை P 
ஆனது திணிவு 37 ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை 9 உடன்‌ தொடுக்கப்பட்டூள்ளது. 
தொடக்கத்தில்‌ இரு துணிக்கைகளும்‌ நிலத்திற்கு மேலே ஓர்‌ உயரம்‌ 4 இல்‌ இழை 
இறுக்கமாக இருக்கத்‌ தாங்கப்பட்டு ஓய்விலிருந்து விடூவிக்கப்படுகின்றன (அருகே 3h 
உள்ள உருவைப்‌ பார்க்க). P, ட ஆகியவற்றின்‌ இயக்கங்களுக்கு நியூற்றனின்‌ 
இரண்டாம்‌ விதியைத்‌ தனித்தனியாகப்‌ பிரயோகித்து, ஒவ்வொரு துணிக்கையினதும்‌ 
ஆர்முடுகலின்‌ பருமன்‌ 2 எனக்‌ காட்டுக. 







AAAS AAS 
நேரம்‌ A இற்குப்‌ பின்னர்‌ துணிக்கை 9 ஆனது நிலத்துடன்‌ மோதி, கணநிலை ஓய்வுக்கு வந்து, மேலும்‌ 
நேரம்‌ 7, இற்கு ஓய்வில்‌ இருந்து, மேல்நோக்கி இயங்கத்‌ தொடங்குகின்றது. துணிக்கை இ மேல்நோக்கி 
இயங்கத்‌ தொடங்கும்‌ வரைக்கும்‌ P, ஆகிய இரு துணிக்கைகளினதும்‌ இயக்கங்களுக்குரிய வேக-நேர 
வரைபுகளைப்‌ பரும்படியாகத்‌ தனித்தனியாக வரைக. 

இவ்வரைபுகளைப்‌ பயன்படுத்தி fy = af எனக்‌ காட்டி, 1, ஐ g 4 ஆகியவற்றின்‌ சார்பிற்‌ காண்க. 


துணிக்கை 7 ஆனது நிலத்திற்கு மேலே ஓர்‌ உயர்ந்தபட்ச உயரம்‌ š% ஐ அடையுமென மேலும்‌ காட்டூக. 


அகலம்‌ எஜ உடைய ஒரு நேர்‌ ஆறு சீரான கதி ம உடன்‌ பாய்கின்றது. ஆறு பாயும்‌ 


திசைக்குக்‌ கோடு AC செங்குத்தாக இருக்கத்தக்கதாக A, ஆகிய புள்ளிகள்‌ 
ஆற்றின்‌ எதிர்க்‌ கரைகளில்‌ உள்ளன. மேலும்‌, ABC ஒரு சமபக்க முக்கோணியாக a 
இருக்குமாறு ஒரு நிலையான மிதவை B ஆனது AC இன்‌ ஆற்றோட்டத்தின்‌ B onan 
எதிர்த்‌ திசைப்‌ பக்கத்தில்‌ ஆற்றின்‌ நடுவில்‌ நிலைப்படுத்தப்பட்டூள்ளது (அருகே | 

A 


உள்ள உருவைப்‌ பார்க்க). நீர்‌ தொடர்பாகக்‌ கதி ஏ (௮ ம) உடன்‌ இயங்கும்‌ 
படகு ஒன்று A இலிருந்து புறப்பட்டு 8 ஐ அடையும்‌ வரைக்கும்‌ இயங்குகின்றது. பின்னர்‌ அது B 
இலிருந்து 6 வரைக்கும்‌ இயங்குகின்றது. A இலிருந்து 8 வரைக்கும்‌ B இலிருந்து C வரைக்கும்‌ படகின்‌ 
இயக்கங்களுக்கான வேக முக்கோணிகளைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 


A இலிருந்து B வரைக்குமான இயக்கத்தில்‌ படகின்‌ கதி 5 (Vay? zi = Ju) எனக்‌ காட்டி, B இலிருந்து 


C வரைக்குமான இயக்கத்தில்‌ அதன்‌ கதியைக்‌ காண்க. 

i i chs i dats x av4v? ன ue A ; 
இதிலிருந்து, 48, BC ஆகிய பாதைகளுக்குப்‌ படகு எடுக்கும்‌ மொத்த நேரம்‌ அல்ப எனக்‌ காட்டுக. 

ve 

உருவில்‌ உள்ள முக்கோணி ABC ஆனது திணிவு 2m ஐ உடைய 
ஒரு சீரான ஆப்பின்‌ புவியீர்ப்பு மையத்தினூடாக உள்ள ஒரு A 
நிலைக்குத்தான குறுக்குவெட்டாகும்‌, கோடு AB ஆனது அதனைக்‌ 
கொண்டுள்ள முகத்தின்‌ அதியுயர்‌ சரிவுக்‌ கோடும்‌ ABC = 2 உம்‌ 


ஆகும்‌. BC ஜக்‌ கொண்டுள்ள முகம்‌ ஒரு கரடான கிடை நிலத்தின்‌ 
மீது இருக்குமாறு ஆப்பு வைக்கப்பட்டூள்ளது. AB ஐக்‌ கொண்டுள்ள 
முகம்‌ ஒப்பமானது. திணிவு ஈஐ உடைய ஒரு துணிக்கை உருவிற்‌ 





காணப்படூகின்றவாறு AB மீது தாங்கப்பட்டு, தொகுதி ஒய்விலிருந்து B C 
விடுவிக்கப்படுகின்றது. ஆப்பு BC இன்‌ திசையில்‌ இயங்குகின்றது R 


எனவும்‌ நிலத்தினால்‌ ஆப்பு மீது உஞ்ற்றப்படும்‌ உராய்வு விசையின்‌ பருமன்‌ rA எனவும்‌ தரப்பட்டுள்ளது; 
இங்கு R ஆனது நிலத்தினால்‌ ஆப்பு மீது உஞற்றப்படும்‌ செவ்வன்‌ மறுதாக்கத்தின்‌ பருமனாகும்‌. R e 
m, g ஆகியவற்றின்‌ சார்பில்‌ துணிவதற்குப்‌ போதுமான சமன்பாடுகளைப்‌ பெறுக. 





[பக்‌. 8 ஐப்‌ பார்க்க 


Download Past Papers at : www.freebooks.|k 


AL/2016/10/T-IE 8. 
(9) உருவில்‌ OAB ஆனது OA நிலைக்குத்தாக இருக்கும்‌ மையம்‌ 0 இல்‌ ஒரு கோணம்‌ 








` ஐ எதிரமைக்கும்‌ ஆரை 4 ஐ உடைய ஒரு வட்ட ஆரைச்சிறையாகும்‌. அது 
அதன்‌ அச்சு கிடையாக இருக்குமாறு நிலைப்படுத்தப்பட்டுள்ள ஓர்‌ ஒப்பமான 
உருளை ஆரைச்சிறையின்‌ அச்சுக்குச்‌ செங்குத்தான குறுக்குவெட்டாகும்‌. B இல்‌ 
நிலைப்படுத்தப்பட்டுள்ள ஒரு சிறிய ஒப்பமான கப்பிக்கு மேலாகச்‌ செல்கின்ற 
ஒர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத இழையின்‌ ஒரு நுனி திணிவு 3m ஐ உடைய ஒரு 
துணிக்கை 7 உடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ அதே வேளை அதன்‌ மற்றைய நுனி 
திணிவு ஈ ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை இ உடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. உருவிற்‌ 
காணப்படூகின்றவாறு தொடக்கத்தில்‌ துணிக்கை P ஆனது A இல்‌ தாங்கப்படும்‌ 
அதே வேளை துணிக்கை ஆனது 0 இன்‌ கிடை மட்டத்தில்‌ சுயாதீனமாகத்‌ தொங்குகின்றது. இழை 
இறுக்கமாக இருக்க, இத்தானத்திலிருந்து தொகுதி ஓய்விலிருந்து விடுவிக்கப்படுகின்றது. OP ஆனது 
மேன்முக நிலைக்குத்துடன்‌ கோணம்‌ 9 (0 டில 21 ஆக்கும்போது 200° = 3g (1 — cos 9) + g0 




















எனவும்‌ இழையில்‌ உள்ள இழுவை mg (l -sin 9) எனவும்‌ காட்டி, துணிக்கை P மீதுள்ள செல்வன்‌ 
மறுதாக்கத்தைக்‌ காண்க. 

13. இயற்கை நீளம்‌ a ஐயும்‌ மீள்தன்மை மட்டு 4mg ஐயும்‌ உடைய ஓர்‌ இலேசான மீள்தன்மை இழையின்‌ ஒரு 
நுனி ஒரு நிலைத்த புள்ளி 0 உடனும்‌ மற்றைய நுனி திணிவு mg உடைய ஒரு துணிக்கை P உடனும்‌ 
இணைக்கப்பட்டூள்ளன. துணிக்கை P ஆனது 0 இல்‌ ஓய்விலிருந்து விடுவிக்கப்படுகின்றது. துணிக்கை P புள்ளி 
A இனூடாகச்‌ செல்லும்போது அதன்‌ வேகத்தைக்‌ காண்க; இங்கு 04 =a. 
இழையின்‌ நீளம்‌ * (za) ஆனது சமன்பாடு ¥ + as (+ — 5a) =0 ஐத்‌ திருப்தியாக்குகின்றதெனக்‌ காட்டுக. 
X= x28 எனக்‌ கொண்டு மேற்குறித்த சமன்பாட்டை வடிவம்‌ X+0°X =0 இல்‌ எடுத்துரைக்க; இங்கு 
O(> 0) ஆனது துணியப்பட வேண்டிய ஒரு மாறிலியாகும்‌. 
இச்சமன்பாடு X? = ஐ (2 ~ x’) ஐத்‌ தருகின்றதெனக்‌ கொண்டு, இவ்வெளிய இசை இயக்கத்தின்‌ வீச்சம்‌ 
ஜக்‌ காண்க. 
துணிக்கை P அடையும்‌ மிகத்‌ தாழ்ந்த புள்ளி L எனக்‌ கொள்வோம்‌. 4 இலிருந்து LOGS இயங்குவதற்கு 
P எடுக்கும்‌ நேரம்‌ $ E |e ~cos”! (3) எனக்‌ காட்டுக. 
துணிக்கை P ஆனது LOd இருக்கும்‌ கணத்தில்‌ திணிவு 477 (1 4 <3) ஐ உடைய வேறொரு துணிக்கை 
மெதுவாக உடன்‌ இணைக்கப்படூகின்றது. திணிவு (1+A)m ஐ உடைய சேர்த்தித்‌ துணிக்கையின்‌ 


இயக்கச்‌ சமன்பாடு X+ ரா {x ~(5+A) «| = 0 எனக்‌ காட்டுக. 


சேர்த்தித்‌ துணிக்கை வீச்சம்‌ (3 - A A உடன்‌ முழு எளிய இசை இயக்கத்தை ஆற்றுகின்றதென மேலும்‌ 
காட்டுக. 
14.(4) உற்பத்தி 0 ஐக்‌ குறித்து A, B என்னும்‌ இரு புள்ளிகளின்‌ தானக்‌ காவிகள்‌ முறையே a,b ஆகும்‌; இங்கு 
O, A, B ஆகியன ஒரேகோட்டில்‌ இருப்பதில்லை. என்பது OC = + 0B AS இருக்கத்தக்கதாக உள்ள 
புள்ளி எனவும்‌ D என்பது OD = 4 AB ஆக இருக்கத்தக்கதாக உள்ள புள்ளி arene கொள்வோம்‌. 
AC, AD ஆகியவற்றை ௨, ஆகியவற்றின்‌ சார்பில்‌ எடுத்துரைப்பதன்‌ மூலம்‌ AD me E எனக்‌ காட்டுக. 


P,Q என்பன முறையே AB, OD ஆகியவற்றின்‌ மீது AP = JAB ஆகவும்‌ OQ = = (1- z% OD 2 ஆகவும்‌ 
இருக்கத்தக்கதாக உள்ள புள்ளிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு 04), 4 1 ஆகும்‌. PC =2 CO எனக்‌ 
காட்டுக. 

(6) ஓர்‌ இணைகரம்‌ ABCD இல்‌ 48-27, AD=1 m எனவும்‌ BAD = = எனவும்‌ கொள்வோம்‌. மேலும்‌ CD 


இன்‌ நடுப்‌ புள்ளி £ எனவும்‌ கொள்வோம்‌. AB,BC,DC,DA, BE ஆகியவற்றின்‌ வழியே எழுத்துகளின்‌ 
ஒழுங்குமுறையினாற்‌ காட்டப்படும்‌ திசைகளில்‌ முறையே 5, 5,2, 4,3 நியூற்றன்‌ பருமன்களை உடைய 
விசைகள்‌ தாக்குகின்றன. அவற்றின்‌ விளையுள்‌ விசை AE இற்குச்‌ சமாந்தரமானதெனக்‌ காட்டி, அதன்‌ 
பருமனைக்‌ காண்க. 

விளையுள்‌ விசையின்‌ தாக்கக்‌ கோடு நீட்டப்பட்ட AB ஐ இலிருந்து தூரம்‌ 2 mgo சந்திக்கின்றது 
எனவும்‌ காட்டுக. 

C இனூடாகத்‌ தாக்கும்‌ ஒரு மேலதிக விசை இப்போது மேற்குறித்த விசைத்‌ தொகுதியுடன்‌, புதிய 
தொகுதியின்‌ விளையுள்‌ விசை AE வழியே இருக்கத்தக்கதாக, சேர்க்கப்படுகின்றது. மேலதிக விசையின்‌ 
பருமனையும்‌ திசையையும்‌ காண்க. 
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15. (a) ஒவ்வொன்றும்‌ நிறை w ஐ உடைய நான்கு சீரான சம கோல்கள்‌ ஒரு சாய்சதுரம்‌ ABCD ஐ ஆக்குமாறு 
அவற்றின்‌ முனைகளில்‌ ஒப்பமாக மூட்டப்பட்டுள்ளன. BC, CD ஆகியவற்றின்‌ நடுப்‌ புள்ளிகள்‌, BAD = 20 
ஆக இருக்கத்தக்கதாக, ஓர்‌ இலேசான கோலினால்‌ இணைக்கப்பட்டூள்ளன. B, D ஆகிய மூட்டுகள்‌ 
ஒவ்வொன்றும்‌ W, என்னும்‌ சம சுமைகளைக்‌ காவுகின்றன. இத்தொகுதி மூட்டு 4 இலிருந்து சமச்சீராகத்‌ 
தொங்கிக்கொண்டு, இலேசான கோல்‌ கிடையாக இருக்க ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்திலே நாப்பத்தில்‌ 
உள்ளது. இலேசான கோலில்‌ உள்ள உதைப்பு 2(2%, + Ww) tan 9 எனக்‌ காட்டுக. 


(b) AB, BC, CD, AC, AD என்னும்‌ ஐந்து இலேசான கோல்களை 
அவற்றின்‌ முனைகளில்‌ ஒப்பமாக மூட்டி உருவிற்‌ காணப்படும்‌ 
சட்டப்படல்‌ ஆக்கப்பட்டூள்ளது. AC=CB, BAC = 30° = ADC 
எனத்‌ HI Goong. சட்டப்படல்‌ D இல்‌ ஒப்பமாகப்‌ 
பிணைக்கப்பட்டுள்ளது. மூட்டு இல்‌ ஒரு நிறை W 
தொங்கவிடப்பட்டு, 4 இல்‌ தாக்கும்‌ பருமன்‌ Xg உடைய ஒரு 
கிடை விசையினால்‌ AB கிடையாகவும்‌ AD நிலைக்குத்தாகவும்‌ 
இருக்கச்‌ சட்டப்படல்‌ ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்திலே நாப்பத்தில்‌ 
பேணப்படுகிறது. போவின்‌ குறிப்பீட்டைப்‌ பயன்படுத்துவதன்‌ 
மூலம்‌ B,C, A ஆகிய மூட்டுகளுக்குத்‌ தகைப்பு வரிப்படங்களை 
ஒரே உருவில்‌ வரைக. 
இதிலிருந்து, X இன்‌ பெறுமானத்தையும்‌ எல்லாக்‌ கோல்களிலும்‌ 
உள்ள தகைப்புகளையும்‌, இழுவைகளையும்‌ உதைப்புகளையும்‌ 
வேறுபடுத்திக்‌ காட்டி, காண்க. 





16. ஆரை ர ஜயும்‌ மையம்‌ ஐயும்‌ உடைய ஒரு சீரான அரைவட்ட அடரின்‌ திணிவு மையம்‌ 0 இலிருந்து 
தூரம்‌ Z இல்‌ இருக்கின்றதெனக்‌ காட்டூக. 


அருகே உள்ள உருவிற்‌ காணப்படுகின்றவாறு 
ஒரு சீரான தள அடர்‌ L ஆனது ஒரு செவ்வகம்‌ 
ABCD% ஒரு சதுரம்‌ PORS உடன்‌, DC உம்‌ PQ 
உம்‌ அவற்றின்‌ நடுப்‌ புள்ளிகள்‌ பொருந்தி ஒரே 
கோட்டில்‌ இருக்குமாறு, விறைப்பாக இணைத்து KS 
இன்‌ நடுப்‌ புள்ளி 7 இல்‌ மையம்‌ இருக்கும்‌ ஆரை 





ae உடைய ஓர்‌ அரைவட்டப்‌ பிரதேசம்‌ XYZ ஜ 
அகற்றுவதன்‌ மூலம்‌ ஆக்கப்பட்டுள்ளது. AB = 4 எனவும்‌ 

AD = PQ = 2a எனவும்‌ தரப்பட்டுள்ளது. அடர்‌ L இன்‌ திணிவு மையம்‌ சமச்சீரச்சின்‌ மீது RS இலிருந்து 
; : nea : ; 238 
-AE k= p 
தூரம்‌ ka இல்‌ இருக்கின்றதெனக்‌ காட்டுக; இங்கு 3(48 — x) 
அருகே உள்ள உருவில்‌ காணப்படுகின்றவாறு 
அடர்‌ 1 ஆனது கிடையுடன்‌ கோணம்‌ a AÖ 
சாய்ந்த ஒரு கரடான தளத்தின்‌ மீது, அதன்‌ 
தளம்‌ நிலைக்குத்தாகவும்‌ 5 இற்குக்‌ கீழே புள்ளி 
P இருக்குமாறு ஓரம்‌ ௪5 ஓர்‌ அதியுயர்‌ சரிவுக்‌ 
கோட்டின்‌ மீதும்‌ இருக்குமாறு, நாப்பத்தில்‌ உள்ளது. 
tan a < (2 — k) எனவும்‌ u > tan a எனவும்‌ காட்டுக; இங்கு 
ப ஆனது அடருக்கும்‌ சாய்தளத்திற்குமிடையே உள்ள 
உ.ராய்வுக்‌ குணகமாகும்‌. 











(பக்‌. 10 ஐப்‌ பார்க்க 
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17.() ஒரு கோடாத சதுரமுகித்‌ தாயக்‌ கட்டை 4 அதன்‌ ஆறு தனித்தனி முகங்களின்‌ மீது 1,2,3,3,4,5 
ஆகியவற்றைக்‌ காட்டுகின்றது. தாயக்‌ கட்டை 4 இரு தடவை மேலே எறியப்படுகின்றது. பெறப்படும்‌ இரு 
எண்களினதும்‌ கூட்டுத்தொகை 6 ஆக இருப்பதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


முகங்களின்‌ மீது உள்ள எண்கள்‌ தவிர எல்லா அம்சங்களிலும்‌ 4 இற்குச்‌ சர்வசமனான வேறொரு 
தாயக்‌ கட்டை 8 அதன்‌ ஆறு தனித்தனி முகங்களின்‌ மீது 2,2,3,4,4, 5 ஆகியவற்றைக்‌ காட்டுகின்றது. 
தாயக்‌ கட்டை இரு தடவை மேலே எறியப்படுகின்றது. பெறப்படும்‌ இரு எண்களினதும்‌ கூட்டுத்தொகை 
6 ஆக இருப்பதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


இப்போது Å, 8 ஆகிய இரு தாயக்‌ கட்டைகளும்‌ ஒரு பெட்டியில்‌ இடப்படுகின்றன. பெட்டியிலிருந்து 
எழுமாற்றாக ஒரு தாயக்‌ கட்டை வெளியே எடுக்கப்பட்டு இரு தடவை மேலே எறியப்படுகின்றது. 
பெறப்படும்‌ இரு எண்களினதும்‌ கூட்டுத்தொகை 6 எனத்‌ தரப்பட்டிருக்கும்போது, பெட்டியிலிருந்து வெளியே 
எடுக்கப்பட்ட தாயக்‌ கட்டை 4 ஆக இருப்பதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


(0) 0... Xy என்னும்‌ n எண்களின்‌ இடையும்‌ நியம விலகலும்‌ முறையே Hy உம்‌ O உம்‌ $2539 
என்னும்‌ m எண்களின்‌ இடையும்‌ நியம விலகலும்‌ முறையே ந, உம்‌ 0, உம்‌ ஆகும்‌. இவ்வெல்லா 

n + 7 எண்களினதும்‌ இடையும்‌ நியம விலகலும்‌ முறையே உம்‌ ர, உம்‌ ஆகுமெனக்‌ கொள்வோம்‌. 

ட Rey + mpa 


எனக்‌ காட்டுக. 
n+m 


n 
2 2 ப்பத்‌ 
d, = Hy ~ 4 எனக்‌ கொள்வோம்‌. > (x-4) =n (o; +d ) எனக்‌ காட்டுக. 
i=l 
m 4 
d, = ட ~ ந, என எடுப்பதன்‌ மூலம்‌ S (9, = m) இற்கு ஓர்‌ இயல்பொத்த கோவையை எழுதுக. 
j=l 
(no? + mo; | + (na? + md; | 


2 
os = 
3 n+m 


என உய்த்தறிக. 
ஒரு புதிய புத்தகத்தை வெளியிட்ட பின்னர்‌ முதல்‌ 100 நாட்களின்போது ஒரு நாளிற்கு விற்கப்படும்‌ 
பிரதிகளின்‌ எண்ணிக்கையின்‌ இடை 2.3 உம்‌ மாறற்றிறன்‌ 0.8 உம்‌ ஆகும்‌. அடுத்த 100 நாட்களின்போது 
ஒரு நாளிற்கு விற்கப்படும்‌ பிரதிகளின்‌ எண்ணிக்கையின்‌ இடை 1.7 உம்‌ மாறற்றிறன்‌ 0.5 உம்‌ ஆகும்‌. 
முதல்‌ 200 நாட்களின்போது ஒரு நாளிற்கு விற்கப்படும்‌ பிரதிகளின்‌ எண்ணிக்கையின்‌ இடையையும்‌ 
மாறற்றிறனையும்‌ காண்க. 
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